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a f t e r  Tris HCl-buffer .  I n  all t h e  cases of con t ro l  experi-  
men t s ,  a p r o n o u n c e d  increase  of venu le  p e r m e a b i l i t y  
occured t h a t  was seen f rom t he  b l a c k e n i n g  of t he  vessel  
walls. 1 0 - ~ M  NaCN so lu t ion  a lmos t  ful ly suppressed  t he  
responses  of vessels to  m e d i a t o r s  used. The  i n h i b i t i o n  
was s igni f icant  t h o u g h  less p r o n o u n c e d  in t he  e x p e r i m e n t s  
w i t h  10 -~M NaCN. T he  app l i ca t i on  of cyan ide  so lu t ions  
used on  t he  m e s e n t e r y  d id  n o t  cause  a n y  vis ible  d i s tu rb -  
ances  of microc i rcu la t ion .  

I n  t he  t h i r d  series of expe r imen t s ,  t he  inf luence  of 
cyan ide  on  t he  d e v e l o p m e n t  of r a t  leg o e d e m a  was 
s tudied.  10 ~M N a C N  so lu t ion  in Tris HCl-buffer  in  a 
vo lume  of 0.1 ml  was in jec ted  in to  t he  h i n d  leg p l a n t a r  
surface.  For  control ,  0.1 ml  Tris HCI-buffer  was  in t ro -  
duced in to  t he  second h i n d  leg 1 0 m i n  later .  0.1 mI 
so lu t ion  of h i s t a m i n e  (10-25 p.g), b r a d y k i n i n  (25 ~g) or 
se ro ton in  (25 [zg) was  in jec ted  in to  t he  leg w i t h  N a C N  
prev ious ly  appl ied.  I n t o  t he  second leg 0.1 ml  of sal ine 
was in t roduced .  60 m i n  a f te r  t h a t ,  t h e  i n t e n s i t y  of o e d e m a  
was measu red  b y  weigh ing  t he  a m p u t a t e d  legs. Cyanide  
fully i n h i b i t e d  p l a n t a r  o e d e m a  induced  b y  h i s t a m i n e  and  
b r a d y k i n i n  and  weakened  t he  se ro ton in  o e d e m a  b y  50%. 

The influence of NaCN on the development of rabbit skin vessel 
permeability derangement caused by bradykinin and histamine 

NaCN 
solutions 

Time after NaCN administration (rain) 

5 10 15 30 

Bradykinin 
10-2M 
10-~M 
10 ~M 

Histamine 

10-~M 
10 -a M 
10-~M 

2/s o/s 1/s 1/s 
1/8 1/8 3/8 6/8 
7/8 s/s 8/8 8 / s  

1/8 0/8 0/8 1/8 
2/13 0/13 1/13 6/13 

10/12 6/12 9/12 10/12 

The numerator is the number of tests without permeability derange- 
merit. The denominator is the total number of tests. 

The  resul t s  of t he  p re sen t  e x p e r i m e n t s  conf i rm the  
suppos i t ion  of t he  ac t ive  a n d  energy- requ i r ing  c h a r a c t e r  
of t h e  endo the l i a l  m e m b r a n e  p e r m e a b i l i t y  e n h a n c e m e n t  
u n d e r  the  inf luence  of p e r m e a b i l i t y  factors.  In  t he  follow- 
ing expe r imen t s  we h a v e  i nves t i ga t ed  t he  poss ib i l i ty  of 
i n h i b i t i n g  b y  cyan ide  vessel  response  to usual  inf lam- 
m a t o r y  agents .  The  r a b b i t s  were f i rs t  in jec ted  s.c. w i t h  
0.1 ml  1 0 - " M  N a C N  so lu t ion  in Tris HCl-buffer ,  10 m i n  
la te r  E v a n s  blue so lu t ion  was g iven  i.v. S imu l t aneous ly  
the  p a r t s  of sk in  in jec ted  wi th  cyan ide  were p a i n t e d  w i th  
0.02 ml  of xylene.  I n  o the r  expe r imen t s  i n f l a m m a t i o n  
was p roduced  on  t he  p a r t s  of sk in  w i t h  cyan ide  b y  
a p p l y i n g  to i t  for 1 m i n  a copper  disc 15 m m  in d i a m e t e r  
m a i n t a i n e d  b y  c i rcu la t ing  w a t e r  a t  a t e m p e r a t u r e  
54 • 0.5 ~ I n  con t ro l  e x p e r i m e n t s  xy lene  and  h e a t  were 
appl ied  to t he  pa r t s  of sk in  w i t h  Tris HCl-buffer  pre-  
v ious ly  in jected.  In  these  expe r imen t s  vessel p e r m e a b i l i t y  
d e r a n g e m e n t  has  p r o v e d  to  be p rac t i ca l ly  ident ical .  Con- 
sequent ly ,  the  i n h i b i t o r y  effect  of cyan ide  was no t  
de tec ted .  The  resul t s  of these  expe r imen t s  show the  
complex i ty  of t he  m e c h a n i s m s  of blood vessel p e r m e a b i l i t y  
d e r a n g e m e n t  in  i n f l a m m a t i o n .  Media tors  seem to p l ay  a 
re la t ive ly  u n i m p o r t a n t  p a r t  in th i s  process  in  compar i son  
w i t h  o the r  m e c h a n i s m s  (direct  i n j u r y  and  others)  inde-  
p e n d e n t  of aerobic  t i ssue  resp i ra t ion .  

BblB0]Ibt. OIIblTaMH C B03jIe~CTBHeM FHCTaMHHa, 6pa;Im(H- 
HHHa H cep0T0UnHa Ha c0cy~IN K0)~H Kp0JrHKOB, M0pcKHx 
CBHHOK H KpBIC, ~aK n Ha c0cy/IbI 6pbt~<e~K~ n nanbt KpbIC 
noKa3aHo, qT0 npe~iBapHTe~bnoe MeCTH0e npuMeHeHne 10 -e- 
l0 3 IV[ NaCN T0pM03HT B03HHKHOBeHHe HapymeHH~ IIp0HH- 
IlaeM0CTH BeHy.rl. B 0TJIHqHe 0T ~TOF0 IIHaHH)I He T0pM03HT 
B03HHKHOBeHHe HOBpbIlneHHfl Hp0t{HIIaeM0CTH c0cyAoB K0~'(g 
Kpo~nKa u 6pbt~<e~Kn KpBICBI IIOj1 BJIHfIHHeM BOCIIaJIHTeJIB- 
HblX areHTOB (o~or ,  KCHJ~0J 0.  PeayJ~bTaTbI 0nNTOB CBg~Ie- 
menbCTBy~Or npOTHB X0MHnnpymme~ p0Jm qbauTopoB np0HH- 
tlae~0CTH B naToreHe3e n o u H m e n ~  nponnLiaegocTg c0cyjIoB 
npn B0cna~eHHH. 
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Inf luence  de la vagotorn ie  c h e z  la tanche  Tinca t inca au c o u r s  d 'une  s u r c h a r g e  p lur i ca t ion ique  (eau 
de m e r  di lu6e) .  Var ia t ion  des  ca t ions  Na+,  K+, Ca++ et de l ' intens i t6  de la r e s p i r a t i o n  t i s su la i re  

La  sec t ion  des nerfs  p a r a s y m p a t h i q u e s  es t  suivie 
d 'e f fe ts  va r i ab les  chez les T616ost~ens: chez une  esp~ce 
euryhal ine ,  l 'Anguil le ,  la v a g o t o m i e  n ' a l t6 re  pas  la possi- 
bil i t6 d ' o smor6gu la t i on  de l 'esp~ce 1. E n  par t icu l ie r ,  le 
r a p p o r t  N a / K  darts les t issus  et  les excre ta ,  n ' e s t  pus 
modifi6 chez les a n i m a u x  op6r6s. P a r  contre ,  les inf luences  
h o r m o n a l e s  son t  i m p o r t a n t e s ;  a ins i  CgAN et  al. 2 on t  no t6  
une  d i m i n u t i o n  de ce r a p p o r t  chez les Angui l les  hypo-  
physectomis6es .  Chez une  esp6ce s t6nohal ine ,  la Tanche ,  
nos exp6riences  on t  mis  en  6vidence,  chez les vago to -  
mis6es, une  a u g m e n t a t i o n  de 50% du r a p p o r t  N a / K  dans  
les t i ssus  h 6 p a t i q u e s  et  une  d i m i n u t i o n  du m~me ordre  
de g r a n d e u r  duns  les exc re ta  a 4. L o r s q u ' o n  s o u m e t  les 
Poissons  5" une  su rcha rge  sodique  en les m a i n t e n a n t  dans  
une  so lu t ion  de C1Na g 12~ ces t roub les  s ' a g g r a v e n t  
pa r  r 6 t en t i on  sodique.  I1 4 ta i t  i n t6 re s san t  de c o n n a i t r e  
le c o m p o r t e m e n t  de ce t te  esp6ce 5" la sui te  d ' u n e  sur-  
charge  sal ine c o m p r e n a n t  p!usieurs  cat ions ,  cond i t ions  
r6alis6es dans  l ' eau  de mer.  

P o u r  cela nous  avons  util is6 une  eau de mer  syn th6-  
t ique  dilu6e env i ron  au tiers,  ce qui  cor respond  5" 13 g 
de seIs pa r  15. C o m m e  dans  nos  exp6riences  pr6c6dentes,  
u n  lot  homog~ne  de Tanches  t6moins  et  vagotomis6es  
son t  plac6es duns  des a q u a r i u m s  de 10 1 off l ' eau  a6r6e et  
fi l tr6e est  p rog re s s ivemen t  amen6e  5. la c o n c e n t r a t i o n  
d6sir6e. 

Les a n i m a u x  sont  ensu i te  soit  sacrifi6s pou r  la mesure  
de l ' i n t ens i t6  respi ra to i re ,  ou des ca t ions  Na+, K+, Ca++ 
du t issu h @ a t i q u e ,  soi t  plac6s i nd iv idue l l emen t  duns  4 1 

1 j .  Ps A. SERFATY et N. GAS, Experientia 25, 936 (1969). 
2 D. K. CHAN, I. JONES et M. MOSLEV, J. Endoerin. d2, 91 (1968). 

J. P~QuiONor et A. SERFATY, Experientia 22, 121 (1966). 
4 j .  Ps et A. SERFATY, Experientia 2d, 567 (1968). 
5 Eau de mer synth6tique r~alis6e ~ partir de sels <~Tropic-Marin- 

Neu* (44 616ments) (Western Germany). 
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Tableau I. Cations des tissus et excretes (Ca ++, K +, Na +) chez la tanche maintenue en eau de met au tiers 
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Ca ++ K + Na + Na/K 

Foie T6inoin 0,08 (4- 0,02) 2,96 (4- 0,12) 0,67 (-c 0,16) 0,23 
Vagotomis~ 0,056 (:~ 0,07} 2,86 (•  0,13) 0,78 (~ 0,17) 0,27 

Serum T6moin 99,8 (•  8,1) 49,8 (•  7,2) 2730 (•  23) 52 
Vagotomis~ 88,6 (4- 10,2) 43,6 (•  9,8) 2607 (-6 36) 59 

Excretion T6moin 3,25 (+ 0,25) 9,5 (•  2,1) 38,1 (4- 4,2) 4,0 
Vagotomis4 3,2 (4- 0,31) 10,5 (~ 3,2) 39,5 (+ 5,1) 3,7 

Tableau II. EIfets compards de la vagotomie en eau douce% eau de mer au tiers et surcharge sodique ~ 

Na + + K + h@atique Na + + K + exc%t6s QO ~ h@atique 
mg/g poids frais mg/24 h ~xlO2/h/mg poids sec 

Eau douce T~moin 3,5 14,4 2,21 
Vagotomisd 3,29 7,4 2,46 

Eau de mer T6moin 3,63 47,6 2,29 
13 g/1 Vagotomis~ 3,64 50,0 2,12 
C1Na T&noin 3,42 55,8 3,21 
12 g/1 Vagotomisg 3,88 19,8 3,45 

R6sultats publi6s dans nos pr~c6dents travaux. 

d ' eau  distill6e, pour  mesurer  les cat ions  excr6t6s en 24 h. 
Les chiffres indiqu6s repr6sen ten t  la moyenne  des r6sul- 
t a t s  ob tenus  sur 8 g 10 individus.  

Rdsultats et discussion. Des t r a v a u x  d6j~ anciens (JuL- 
LIEN', RIPPLINGER et al. 6) on t  mont r6  que les solut ions 
salines 6quilibr6es sont  eli g6n6ral mieux  tol6r6es que les 
solut ions monoca t ion iques .  Nos exp6riences actuelles ont  
en effet  confirm6 ces r6sul ta ts :  alors qu ' une  solut ion de 
C1Na 5~ 15 g/1 est  mortel le  pour  l 'esp6ce Tinca tinca, 
ceIle-ci p e n t  suppor t e r  une concen6rat ion de 18 g/I de 
sels de mer, ce qui cor respond ~ la moiti6 de la concen-  
t r a t i on  de l 'eau de met .  

I1 est  su r tou t  in t6ressant  de rioter le compor temel i t  des 
suje ts  vagotomis6s  dans  un tel  milieu. La survie des 
an imaux  vagotomis6s  en eau de m e t  dilu6e, est  la mgme 
que celle des t6moins.  Les r6sul ta ts  rassembl6s dans  le 
Tableau I montreli~ les modif ica t ions  ioniques provo-  
qu6es par  la vago tomie  dans  les tissus, ou les excre ta  de 
Tanches  ma in t enues  en eau de mer  dilu6e; on voi t  que 
le r appo r t  N a / K  est  beaucoup moins  modifi6 que par  
une surcharge  sodique.  E n  effet, dans  le t issu h6pat ique,  
ii augmen te  de 20% seu lement  chez les vagotomis6es,  
ma in t enus  en eau de mer  dilu6e, au lieu de 50% en sur- 
charge sodique;  dalis les excreta ,  le r a p p o r t  est  p resque  
ident ique  chez les t6moins  et  les vagotomis6es  (moins 
7,5%). On ne re t rouve  pas ici la r6 tent ion  sodique pro-  
voqu6e par  la vagotomie ,  ainsi qu 'el le  se p rodu i t  en eau 
douce ou en surcharge  sodique.  

Si l 'on  compare  les effets  de la vago tomie  el1 eau douce, 
en eau de mer  dilu6e ou en surcharge  sodique (Tableau II), 
il es t  in t6ressan t  de no te r  qu ' i ls  son t  moins  in tenses  en 
eau de mer  dilu6e: le QO 2 h6pa t ique  des a n i m a u x  vago- 
tomis6s n ' y  est  pas  modifi6 et  il en est  de m6me de la 
t eneur  en eau du t issu (73%); l ' excr6t ion des cat ions  
Na+ et  K+ n ' e s t  pas  r6dui te  chez les sujets  vagotomis6s  
c o m m e  elle l ' es t  dans  l 'eau douce et  la surcharge  sodique.  
Pa r  contre,  l ' a u g m e n t a t i o n  des cat ions  Na+ et  K+ des 
t issus est  iden t iqne  en eau de mer  dilu6e et  en surcharge  
sodique;  cependant ,  ceci ne  pa ra i t  pas  gtre un fac teur  
l imi t an t  la survie de l 'esp6ce. 

D 'apr6s  JOZOKA 7 et  PICKFORD s, l ' ion Ca++ p e r m e t t r a i t  
le ma in t i en  de l 'osmolar i t6  du milieu int6rieur,  e t  favo- 

r iserai t  donc les m6canismes d 'osmor6gula t ion.  Dans  le 
cas actuel,  il se peu t  que l ' ion Ca++ pr6sent  en assez 
grande  quan t i t4  dans  l 'eau de mer  dilu6e an t iers (270 mg/I) 
a i t  un effet  favorable  sur les t roubles  provoqu6s  par  la 
vagotomie ,  b ien dtu'il ne paraisse  pas  absorb6 par  le 
Poisson;  les concen t ra t ions  en Ca ++ dans  les t issus et  les 
excre ta  ne sont  pas modifi6es en effet  en eau de mer  
dilu6e. 

Conclusion. Apr6s vagotomie ,  le r ap p o r t  N a / K  darts 
tes t issus  e t  Ies excre ta  de Ia Tanche  ma in t enue  dans  une 
eau de m e t  dilu6e au tiers, est  moins  modifi6 qu ' i l  ne l 'es t  
en eau douce. Dans  ces condit ions,  la survie  et  l ' in tens i t6  
respira toi re  t issulaire d e m e u r e n t  inchang6es. Cet te  meil- 
leure osmor6gulat ion ponrra i t -4 t re  favoris6e par  l ' ion 
Ca ++, a b o n d a n t  dana l 'eau de mer. 

Summary. Resp i r a to ry  ionic co n t en t  (Na+, K+, Ca++) 
of hepa t ic  t issue and  ionic excre t ion  m e a s u r e m e n t s  were 
pe r fo rmed  in the  Tench  Tinca tinca kep t  in di luted sea 
water .  Af ter  b i la tera l  sect ion of p a r a s y m p a t h e t i c  sys tem,  
the  changes  of N a / K  value are less t h a n  in fresh water .  
The survival  and  hepat ic  0 2 up take  were the  same.  
I t  is suggested t h a n  af ter  bo th  vagi  sect ion sea wa te r  
Ca ++ allowed a bes t  osmoregula t ion  in th is  species.  
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